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การประยุกต์ใช้การสํารวจสภาพต้านทานไฟฟ้าเพื่อยกระดับ 

ความละเอียดของการตีความโครงสร้างใต้ดิน 

โดยทั่วไป งานออกแบบโครงสร้างทางวิศวกรรมอาศัยข้อมูลจากการเจาะสํารวจชั้นดินเป็นหลัก โดยอาจกําหนดระยะห่าง

หลุมเจาะทุก ๆ 200 เมตร และใช้ข้อมูลดังกล่าวเป็นตัวแทนของสภาพชั้นดินระหว่างหลุมเจาะ (มักพิจารณาที่ตําแหน่ง

กึ่งกลางระหว่างหลุมเจาะ) แนวทางนี้ให้ผลเหมาะสมในพื้นที่ที่โครงสร้างใต้ดินมีความแปรผันตํ่า อย่างไรก็ตาม ในกรณีท่ี

ชั้นดินมีความแปรผันสูง จําเป็นต้องเพิ่มความหนาแน่นของหลุมเจาะเพื่อยกระดับความละเอียดของข้อมูลสําหรับการ

ออกแบบ 

อย่างไรก็ตาม มีความเป็นไปได้ที่ตําแหน่งหลุมเจาะอาจวางทับหรือคล่อมบริเวณที่มีความผิดปกติของชั้นดิน 

ส่งผลให้การตีความสภาพชั้นดินในพ้ืนที่โดยรวมคลาดเคลื่อน ตัวอย่างเช่น ผลการเจาะสํารวจในโครงการเขื่อนป้องกันตล่ิง

ริมแม่นํ้าเจ้าพระยา บริเวณหมู่ที่ 10 ตําบลบ้านป้อม อําเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (รูปท่ี 1) พบช้ัน

ดินเหนียวอ่อนวางตัวอยู่บนช้ันทรายแน่นมาก โดยช้ันทรายแน่นมากปรากฏท่ีระดับประมาณ +83.00 ถึง +85.00 และพบ

ชั้นดินดานอยู่ใต้ชั้นทราย อีกทั้งระดับความลึกที่พบชั้นทรายแน่นมากมีค่าใกล้เคียงกันในทั้งสองหลุมเจาะ จึงอาจตีความ

เบ้ืองต้นได้ว่าโครงสร้างใต้ดินในพ้ืนท่ีโครงการมีลักษณะเป็นช้ันต่อเน่ือง 

 
รูปท่ี 1 รูปตัดธรณีวิทยาหลุมเจาะบกในโครงการเขื่อนป้องกันตลิ่งริมแม่นํ้าเจ้าพระยา บริเวณ หมู่ที่ 10 ตําบลบ้านป้อม 

อําเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

อย่างไรก็ดี ภายหลังการก่อสร้างได้เกิดความเสียหายของเขื่อนป้องกันตลิ่งในบางช่วง จึงดําเนินการสํารวจสภาพ

ต้านทานไฟฟ้าเพ่ือสนับสนุนการวิเคราะห์สาเหตุ โดยกําหนดแนวสํารวจจํานวน 2 แนว เพ่ือให้ครอบคลุมท้ังบริเวณท่ีเข่ือน
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มีสภาพปกติ (AYBP01) และบริเวณที่เกิดความเสียหาย (AYBP02) ดังแสดงในรูปที่ 2 ทั้งนี้ บริเวณที่พบความเสียหายอยู่

ในช่วงกิโลเมตรท่ี 0+035 ถึง 0+085 ตามรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 2 แปลนเขื่อนป้องกันตลิ่งริมแม่นํ้าเจ้าพระยา บริเวณ หมู่ที่ 10 ตําบลบ้านป้อม อําเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา พร้อมทั้งลักษณะพื้นที่ หลุมเจาะสํารวจ (วงกลมสีแดง) ทิศทางการไหลของนํ้า (เส้นสีฟ้า) และแนว

สํารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า (ส่ีเหล่ียมหน้าจ่ัว) 

 
รูปที่ 3 แปลนเขื่อนป้องกันตลิ่งริมแม่นํ้าเจ้าพระยา บริเวณ หมู่ที่ 10 ตําบลบ้านป้อม อําเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา ในช่วงการก่อสร้างที่ 1 ที่พบปัญหาการทรุดตัวของเขื่อนป้องกันตลิ่ง พร้อมทั้งลักษณะพื้นที่ หลุมเจาะ

สํารวจ (วงกลมสีแดง) ทิศทางการไหลของนํ้า (เส้นสีฟ้า) และแนวสํารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า AYBP02 (สี่เหลี่ยม

หน้าจ่ัว)  

แบบจําลองสภาพต้านทานไฟฟ้าของแนวสํารวจ AYBP01 (รูปที่ 4) แสดงโครงสร้างใต้ดินที่มีลักษณะเป็นช้ัน

ค่อนข้างต่อเน่ือง โดยดินช้ันบนมีค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าต่ํากว่าดินช้ันล่าง เม่ือพิจารณาค่าขอบเขตท่ีประมาณ 15.8 โอห์ม

เมตร พบระดับอยู่ราว +80.00 ถึง +86.00 เมื่อนําผลดังกล่าวพิจารณาร่วมกับข้อมูลหลุมเจาะ จึงมีความเป็นไปได้ว่า
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บริเวณที่มีค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าตํ่าเป็นตัวแทนของชั้นดินเหนียวอ่อนถึงแข็งปานกลาง ขณะที่บริเวณที่มีค่าสภาพ

ต้านทานไฟฟ้าสูงเป็นตัวแทนของช้ันทรายแน่นมาก 

 
รูปท่ี 4 แบบจําลองค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าในช่วงแนวสํารวจ AYBP01 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีไม่พบการพังเสียหายของเข่ือนป้องกัน

ตล่ิง 

ในทางตรงกันข้าม แบบจําลองสภาพต้านทานไฟฟ้าของแนวสํารวจ AYBP02 (รูปที่ 5) มีลักษณะแตกต่างจาก

แนว AYBP01 อย่างชัดเจน และไม่สอดคล้องกับข้อมูลหลุมเจาะ BH-2 กล่าวคือ แบบจําลองของแนว AYBP02 ไม่ปรากฏ

โครงสร้างแบบช้ันท่ีต่อเน่ือง และให้ค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าสูงมากเม่ือเทียบกับชนิดดินท่ีพบในระดับความลึกเดียวกัน โดย

ในระดับที่พบดินชนิด CH กลับตรวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าประมาณ 125 โอห์มเมตร ซึ่งถือว่าสูงผิดปกติเมื่อเทียบกับ

การตีความเชิงธรณีเทคนิคท่ัวไป 

เมื่อพิจารณาตําแหน่งแนวสํารวจร่วมกับรูปแบบและองค์ประกอบของเขื่อนป้องกันตลิ่ง พบว่าใต้แนวสํารวจอาจ

ประกอบด้วยวัสดุทรายชุ่มน้ําท่ีถูกบดอัดแน่น ดังน้ัน บริเวณท่ีให้ค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าสูงจึงอาจเป็นตัวแทนของช้ันทราย

ถมท่ีใช้ในข้ันตอนการก่อสร้าง 

สําหรับบริเวณที่เขื่อนป้องกันตลิ่งเกิดความเสียหาย แบบจําลองสภาพต้านทานไฟฟ้าให้ค่าค่อนข้างตํ่า ซึ่งมี

แนวโน้มสอดคล้องกับชั้นดินอ่อน อีกทั้งไม่ปรากฏชั้นที่มีค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าสูงซึ่งคาดว่าเป็นตัวแทนของชั้นทรายแน่น

มารองรับอยู่ด้านล่างเช่นเดียวกับที่พบในแนว AYBP01 จากข้อสังเกตดังกล่าว จึงมีความเป็นไปได้ว่าสาเหตุของการพัง

เสียหายอาจเก่ียวข้องกับช้ันทรายแน่นมากท่ีวางตัวลึกกว่าท่ีตีความจากข้อมูลหลุมเจาะ  
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จากกรณีศึกษาเขื่อนป้องกันตลิ่งริมแม่นํ้าเจ้าพระยา บริเวณหมู่ที่ 10 ตําบลบ้านป้อม อําเภอพระนครศรีอยุธยา 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา แสดงให้เห็นว่าแม้ผลการเจาะสํารวจจะบ่งชี้โครงสร้างใต้ดินที่มีลักษณะเป็นชั้นต่อเนื่อง แต่การ

สํารวจสภาพต้านทานไฟฟ้ากลับสะท้อนความแปรผันของช้ันดินในเชิงพ้ืนท่ี (lateral variability) ได้ชัดเจนย่ิงข้ึน กล่าวอีก

นัยหนึ่ง หากตําแหน่งหลุมเจาะ BH-2 เลื่อนไปเพียงประมาณ 25 เมตร อาจทําให้การตีความสภาพชั้นดินเปลี่ยนไปอย่างมี

นัยสําคัญ และอาจนําไปสู่การพิจารณาเพ่ิมจํานวนหลุมเจาะหรือปรับแผนการสํารวจให้เหมาะสมย่ิงข้ึน 

การใช้แบบจําลองสภาพต้านทานไฟฟ้าเป็นข้อมูลสนับสนุนเพื่อกําหนดขอบเขตความเชื่อถือของผลการเจาะ

สํารวจ เป็นแนวทางประยุกต์ที่มีประโยชน์ต่อการออกแบบทางวิศวกรรม โดยสามารถช่วยลดความเสี่ยงจากการวางหลุม

เจาะคร่อมบริเวณที่มีความแปรผันสูง และช่วยลดโอกาสการออกแบบที่ไม่สอดคล้องกับสภาพชั้นดินจริง อันอาจนําไปสู่

ความเสียหายของโครงสร้างในระยะก่อสร้างหรือระยะใช้งาน 

 
รูปที่ 5 แบบจําลองค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าในช่วงแนวสํารวจ AYBP02 ซึ่งเป็นช่วงที่พบการพังเสียหายของเขื่อนป้องกัน

ตล่ิง เส้นทึบสีน้ําตาลแสดงระดับท่ีพบช้ันทรายแน่นมาก 

กรณีศึกษาที่สองดําเนินการในพื้นที่โครงการเขื่อนป้องกันตลิ่งริมแม่นํ้าปิง หมู่ที่ 5 บ้านท่าปุย ตําบลสามเงา 

อําเภอสามเงา จังหวัดตาก โดยมีการเจาะสํารวจชั้นดินจํานวน 3 หลุม (รูปที่ 6) ผลการเจาะสํารวจพบว่าชั้นดินส่วนใหญ่

เป็นดินมวลหยาบ และพบการแทรกตัวของดินมวลละเอียดชนิด Sandy Clay ในหลุมเจาะ PTAK1_BH-1 และ 

PTAK1_BH-2 ขณะที่หลุมเจาะ PTAK1_BH-3/1 ไม่พบชั้นดินมวลละเอียดดังกล่าว ลําดับชั้นดินที่ปรากฏในหลุมเจาะ 

PTAK1_BH-1 และ PTAK1_BH-2 มีความสอดคล้องกันสูง แต่แตกต่างจากหลุมเจาะ PTAK1_BH-3/1 อย่างมีนัยสําคัญ 
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นอกจากนี้ ระดับความลึกที่พบชั้นดินแน่นมากของหลุมเจาะ PTAK1_BH-2 และ PTAK1_BH-3/1 มีค่าใกล้เคียงกัน และ

อยู่ลึกกว่าระดับท่ีพบในหลุมเจาะ PTAK1_BH-1 ประมาณ 1.4 เมตร 

 
รูปท่ี 6 รูปตัดธรณีวิทยาหลุมเจาะบกในโครงการเขื่อนป้องกันตลิ่งริมแม่นํ้าปิง หมู่ที่ 5 บ้านท่าปุย ตําบลสามเงา อําเภอ

สามเงา จังหวัดตาก 

ผลการตีความแบบจําลองสภาพต้านทานไฟฟ้า (รูปท่ี 7) แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับความลึกท่ีพบช้ันทราย

แน่นมากกับการยกตัวสูงขึ้นของโครงสร้างที่มีค่าสภาพต้านทานไฟฟ้ามากกว่า 55 โอห์มเมตรได้อย่างชัดเจน อีกทั้งพบว่า

โครงสร้างดังกล่าวไม่ได้วางตัวต่อเนื่องในลักษณะเส้นตรง แต่มีการยกตัวสูงขึ้นและตํ่าลงตลอดแนวสํารวจ ซึ่งบ่งชี้ว่าระดับ

ความลึกของชั้นทรายแน่นมากอาจมิได้เปลี่ยนแปลงอย่างค่อยเป็นค่อยไปตามระยะทางดังที่อาจอนุมานจากผลการเจาะ

สํารวจเพียงอย่างเดียว โดยช่วงท่ีควรให้ความสนใจเป็นพิเศษอยู่บริเวณข้ัวไฟฟ้าหมายเลข 34 ถึง 41 ซ่ึงตรวจพบโครงสร้าง

ที่มีค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าอยู่ในช่วง 17 ถึง 31 โอห์มเมตรฝังตัวลงไปในระดับลึก เมื่อพิจารณาแนวโน้มความสัมพันธ์

ระหว่างค่าสภาพต้านทานไฟฟ้ากับค่า SPT จึงมีความเป็นไปได้ว่าโครงสร้างดังกล่าวอาจสอดคล้องกับชั้นดินที่มีค่า SPT 

อยู่ในช่วงประมาณ 15 ถึง 30 คร้ัง/ฟุต 

  



การประยุกต์ใช้การสํารวจสภาพต้านทานไฟฟ้าเพื่อยกระดับความละเอียดของการตีความโครงสร้างใต้ดิน   

 

บริษัท ดีพ จีโอไซเอนซ์ จํากัด กรณีศึกษา  6 

 
รูปที่ 7 แบบจําลองค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าในโครงการเขื่อนป้องกันตลิ่งริมแม่นํ้าปิง หมู่ที่ 5 บ้านท่าปุย ตําบลสามเงา 

อําเภอสามเงา จังหวัดตาก เส้นทึบสีน้ําตาลแสดงระดับท่ีพบช้ันทรายแน่นมากหรือช้ันดินดาน 

กรณีศึกษาท้ังสองสะท้อนให้เห็นว่า การอาศัยข้อมูลหลุมเจาะเพียงอย่างเดียวอาจไม่เพียงพอสําหรับพ้ืนท่ีท่ีช้ันดิน

มีความแปรผันด้านข้างสูง ขณะท่ีการสํารวจสภาพต้านทานไฟฟ้าสามารถเพ่ิมความละเอียดในการทําความเข้าใจโครงสร้าง

ใต้ดิน และสนับสนุนการระบุบริเวณที่มีความผิดปกติได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นการบูรณาการข้อมูลธรณีฟิสิกส์ร่วมกับ

ข้อมูลหลุมเจาะจึงเป็นแนวทางที่ช่วยยกระดับความเชื่อมั่นในการตีความชั้นดิน ลดความเสี่ยงในการออกแบบ และ

สนับสนุนการตัดสินใจด้านการสํารวจเพ่ิมเติมในงานวิศวกรรมฐานราก 

 


